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Laboratuvarin Amaci

Ulastirma, insaat Mihendisligi disiplininin temel c¢alisma alanlarindandir.
Ulkemizde de son yillarda ulastirma alaninda énemli yatirimlar yapilmistir ve
yapilmaktadir. Ancak ulastirma ihtiyaci tikenmeyen bir ihtiyactir ve
gelecekte de bu alanda yatirmlar devam edecektir. Bu sebeple insaat
miihendisligi lisans mezunlarinin 6nemli bir kismi ulastirma alaninda
istihdam imkani bulmaktadirlar. Bu Laboratuvar oncelikle Mihendislik ve
Mimarhk Fakiltesi insaat Miihendisligi Bélimiiniin lisans egitiminde ilgili
derslerin uygulamalarinda kullanilacaktir. Bu dersler; Mezuniyet Calismasi |
ve Il, Yol Ustyapisi, Tiineller, Ulasim | ve Il dersleridir. Ayrica bdlimimiiz
2022-2023 giz yariyihindan itibaren Lisansiistl egitim programina 6grenci
alimina baslamistir. Yine bu laboratuvar Yiiksek Lisans egitiminde ilgili
derslerde ve 6grencilerin tez calismalarinda kullanilacaktir. Bunun disinda bu
laboratuvar, bolim o6gretim elemanlarinin bilimsel arastirmalarina katki
saglayacak ve o6zel sektérden gelecek test taleplerini karsilayarak lniversite
ile sektor isbirliginin giiglendirilmesine katki saglayacaktir.

Laboratuvar Alani

Laboratuvar Kapasitesi

Laboratuvarda
Yapilabilen
Deneyler/islemler
(D6ner Sermaye
Kapsaminda
Yapilabilenleri

Belirtiniz)

1-Marshall stabilite deneyi
2-Bitiimlii malzemeler i¢in penetrasyon deneyi

3-Marshall briket tasarimi (mikser, numune kalibi, numune ¢ikarici, Marshall
tokmagi ekipmanlari ile)

4- Kaba, ince ve filler agrega 6zgil agirlik testleri
5- Los Angeles deneyi

6- Bohme asindirma deneyi

7- Marshall numuneleri igin indirekt cekme deneyi
8- Donma-¢ozilme deneyi

9-Ceneli kirici ile malzeme 6glitme

10-Metilen mavisi deneyi

11-Bitim 6zgul agirlik deneyi

12-Likit limit, plastik limit, blzilme limit deneyi
13-Standart proktor deneyi

14-Kum konisi deneyi

15- Konsolidasyon deneyi




Laboratuvarda Bulunan Cihazlar/Ekipmanlar

# Cihaz Adi

Cihaz agiklamasi

Adet

1 Asfalt mikseri

7.5 litre kapasiteli asfalt mikseri, bitimli
malzemelerden deney numunesi hazirlamak igin
kullanilmaktadir. Laboratuvar ortaminda bulunan
herhangi bir isitici ile 1sitilabilir. Mikserin donis hizi
ayarlanabilmektedir.

2 Marshall numune kalibi

Marshall Sikistirma Kaliplari, otomatik veya elle
calhisan Marshall tokmak ile Marshall deney
numunelerinin hazirlanmasinda kullanilir. Galvanizli
celikten dretilmis olan kalip; taban plakasi,
silindirik govde ve yakadan olusur.

3 Otomatik Marshall Tokmak

Marshall stabilite deneyi icin numune
hazirlanmasinda kullanilan  Otomatik Marshall
Tokmak, sikistirma islemi sirasinda olusan sarsintiya
dayananacak sekilde dengeli ve rijit bir yapida
tasarlanmistir.  Motorlu  bir kalip sabitleme
mekanizmasina sahiptir, bu mekanizma sikistirma
islemi sonunda tokmagin otomatik olarak yukarida
kalmasini ve kalibin serbest kalmasini saglar.
Kullanici, sikistirllan  numune kalibini  tek bir
hareketle kolaylikla yerinden cikarabilir. On kontrol
paneli Uzerinde start/stop ve acil durum stop
digmeleri ile wvurus sayisinin ayarlandigl ve
sikistirma islemi sirasinda diisme sayisinin izlendigi
TCD ekran bulunmaktadir.

4 Dijital Terazi

Laboratuvarda kullanilacak agrega, bitim vb.
malzemelerin tartilmasi igin kullaniir. 0,1 gram
hassasiyetlidir.  Numunelerin 1slak ve  kuru
agirliklarinin  tespitinde  kullanilmaktadir. Ayrica
deneylerde hassas numune oranlarinin
belirlenmesinde kullaniimaktadir.

Laboratuvar Tipi Kurutma

Etlvu

Yapilardan alinan karot numunelerinin  alimi
esnasinda suya maruz kaldigi icin bunlar Uzerinde
deney yapilmadan once kurutulmasi
gerekmektedir. Ayrica yine laboratuvarda yapilacak
deneysel calismalarda kullanilacak kum ve
agreganin kurutulmasinda kullaniilmaktadir.

6 Ozgiil Agirlik Sehpasi

Ozgiil Agirlik Sehpasi, uygun elektronik bir terazi ile
birlikte, iri agregalarda 0Ozgll agirhgin, asfalt
numunelerde ise yogunlugun belirlenmesinde
kullanilir.

7 Marshall stabilite deneyi

Bu cihaz (Marshall Stabilite Test Cihazi), Marshall




deneyi kapsaminda gereken Stabilite ve Akma
degerlerinin  belirlenmesi icin kullanilmaktadir.
Hazirlanan numuneler cihaza yerlestirildikten sonra
artan bir sekilde yik uygulanmakta, bu sirada da
numunenin taslyabildigi yik ve uzama miktarlari
kaydedilmektedir. Cihazin kapasitesi 50 KN dur.

Su banyosu

Numunelerin istenen sicakliga getirilmesi ve sabit
sicaklikta tutulmasi igin kullaniimaktadir.

Marshall / CBR / Proctor

Numune Cikarici

Numune Cikarici; Marshall, CBR, standart ve
modifiye proktor kaliplarindan numunelerin kolay
bir sekilde ¢ikartilabilmesi i¢in kullanilmaktadir. 30
kN kapasitelidir. 100 mm (4”) ve 150 mm (6”) capl
kaliplardan numune cikartilmasina uygundur.

10

Yari Otomatik Dijital Bitim

Penetrometresi

Yari Otomatik Dijital Bitim Penetrometresi, asfalt
penetrasyon deneyinin yapilmasinda
kullaniimaktadir.

11

ince ve Filler Agrega Ozgiil

Agirlik Olciim Seti (Balon

Joje)

ince ve filler agreganin 6zgil agirliginin tayininde
balon jojeler kullaniimaktadir.

12

Dijital kumpas

Marshall deneyindeki numune gaplarinin
belirlenmesinde kullanilmaktadir. Bunun disinda
her tarli hassas ¢ap Olgimiinde

kullanilabilmektedir. 150 mm boyutundadir.

13

Otomatik Uc Eksenli Deney
Seti

Bina yapimi, dolgu ve kazi, tiinel agma ve benzer
uygulamalar zemin yapisina cesitli etkiler uygular.
Bu etkilerin basarili bir sekilde simile edilmesi icin
orselenmemis numunelerdeki gerilme - sekil
degistirme iliskisinin farkli stres seviyeleri ve drenaj
sartlari altinda belirlenmesini saglayan (¢ eksenli
deneyler kullanihir. Ug¢ Eksenli Deney Sistemi
orselenmemis veya kalipla olusturulmus zemin
numuneleri lzerinde otomatik lic eksenli kesme
deneylerinin yapilmasina olanak saglar. Konsolide
Edilmemis Drenajsiz (UU), Konsolide Drenajli (CD)
ve Konsolide Drenajiz (CU) kesme deneyleri
otomatikman yirGtalir, kontrol edilir ve raporlari
alinabilir.

14

Manuel Likit Limit Aleti
(casagrande)

Manuel Likit Limit Aleti,Casagrande deneyinin
yapilmasinda kullanilmaktadir. Zemin 6rneklerinin
likit limitinin (w.) belirlenmesi amaciyla yapilr. Likit
limit (akma limiti), viskozitesi yiksek bir sivi gibi,
akici durumdaki zeminin plastik duruma donustigi
andaki su muhtevasidir. Zemin numunesinin
kivaminin hangi su muhtevasinda akma limitinde
bulundugunun tayinine yarayan bu cihaz, piringten
mamul bir kepce seklinde olup el ile diizenli olarak




ve defalarca vyikseltilip ebonitten veya sert
lastikten kaidesi lizerine 1lcm  yilkseklikten
(x0,2mm) disaralar.

15

Bizilme Limit Test Seti

Biiziilme Limit Test Seti, buzilme (rétre) limitlerinin
tespitinde  kullaniimaktadir.  Kurutulan toprak
numunelerindeki bizilmenin olmadigi andaki
maksimum nem oraninin tespiti igin kullanilr.

16

Plastik Limit Test Seti

Plastik Limit Test Seti, zeminlerdeki plastik limitin
tespitinde kullanilmaktadir. Plastik limit, 1slak
zeminin yogrulma sirasinda ylizeyinde catlaklarin
belirdigi andaki su icerigi olarak tanimlanir. ince
taneli zeminlerin sekil verebilme oOzelliklerinin son
buldugu (kirlmaya c¢atlamaya basladigl) andaki
isabet eden su icerigini belirten kavramdir. Zeminin
plastik bir malzemeden yari plastik bir malzemeye
donlstigli andaki su muhtevasi plastik limit olarak
tanimlanmaktadir.

17

Hidrometre deney seti

Hidrometre deneyinde kullaniimaktadir. Bu
deneyle silt-kil  boyutu tanelerin  ylzdeleri
belirlenmektedir. Deneyin esasi, sivi igerisinde
dagilmis danelerden agir olanlarin daha hizlh
¢Okecegi ve swinin Gst kisminin yogunlugunun
azalacagi gergegine dayanir.

18

Disen Seviveli Permabilite

Test Seti

Permeabilite testi zeminin permeabilite
(gegirgenlik) katsayisini hesap etmek amaciyla
gergeklestirilir.  Deneyin  prensibi, gecirgenlik
kalibina yerlestirilen numune igerisinden birim
zamanda gecen birim su miktarinin belirlenmesidir.
Disen seviyeli ve sabit seviyeli olmak Uzere iki
yontemle belirlenebilir. Diisen seviyeli gecirgenlik
deneyi orta ve az gecirimli olarak tanimlanan killi
veya siltli zeminlerde uygulanir.

19

Standart Proktor Kalip ve
Tokmak

Standart Proktor Kalip ve Tokmak, Standart Proktor
Deneyi'nin (Kompaksiyon) yapiminda
kullanilmaktadir. Capi ve yiksekligi bilinen (hacmi
bilinen) bir kaliba doldurulan numuneye, agirhgi
bilinen bir tokmagin sabit bir yikseklikten, belirli
sayida duslrldlmesiyle enerji  verilir. Deney
boyunca, bilinen su iceriklerine karsilik gelen kuru
yogunluk degerleri bulunur ve deney sonunda
zeminin maksimum kuru yogunlugu ile optimum su
icerigi elde edilir.

20

Kum Konisi Seti 6,5”

Kum Konisi Seti, kum konisi deneyinin yapiminda
kullanilmaktadir. Kum Konisi deneyi, zeminlerin
birim  agirliklarinin  yerinde  tayini  esasina
dayanmaktadir. Burada tanimlanan kum konisinin
capi 15.24 cm olup, en blyiik dane boyutu 50 mm




(2") ve daha kiiclik olan zeminler igcin uygundur.

Konsolidasyon deneyinin yapilmasinda
kullanilmaktadir. Yapilarda zeminin yuk altinda
stkismasindan  kaynaklanan oturmalar 6nemli
problemler olusturur. Konsolidasyon deneyinin
amaci, bir zeminin yik altindaki zamana bagl
konsolidasyonu sirasindaki davranisini belirleyen

ozelliklerini (oturma parametrelerini)
21 Konsolidasyon Deney Seti laboratuvarda “6dometre” testi olarak da
adlandirilan  konsolidasyon deneyi ile tayin
etmektir. Yanal deformasyonu 6nlenmis olan suya
doygun, disk biciminde ve 6rselenmemis bir zemin
numunesinin alt ve st ylzeyinden drenaj
saglanarak, disey ve eksensel bir basing altinda
konsolidasyon miktari ve konsolidasyon hizinin

Olcim{i esasina dayanir.
- Marshall numunelerinin indirekt ¢ekme yarmada

Marshall _numuneleri icin ..

2 indirekt ckme  dene ¢ekme deneylerinin yapilmasinda kullaniimaktadir.
aparat] & ¥ Bu aparat Marshall stabilite cihazina takilarak
aparatt kullaniimaktadir

K | . ini 8l K ici
93 Los Angeles cihazi aba agregalarin asinma direncini Olgmek igin

kullanilir.

Beton numunelerin asinma direncini 0Olgen bir

24 Bohme asindirma denevi cihazdir. Beton yollar gibi asindirici trafik etkilerine

karsi numunelerin asinma 0zelliklerinin tayininde
kullanihr.

55 Donma-cézilme cihazi Bfeton,. .zgmin g?b.i numunelerin donma-¢6ziilme

direncini 6lgmek icin kullanilir.
Laboratuvar tipi ceneli kirict sayesinde bulyuk
. boyutlardaki malzemeler yaklasik 2 mm boyutuna

26 eneli kirici Lo

Ceneli kinici kadar hatta daha kiigik boyutlara kadar
ogutulebilmektedir.
ince agregalarin kirliligini 8lgmek icin kullanilan bir
deney setidir.

27 Metilen mavisi deneyi




Laboratuvardan Fotograflar

Sekil 1. Afalt mikseri

Sekil 2. Marshall Numune Kalibi




Sekil 3. Otomatik Marshall tokmagi

Sekil 4. Dijital terazi

Sekil 5. Laboratuvar tipi kurutma etiivi




Sekil 7. Marshall Stabilite Test Cihazi




Sekil 8. Su Banyosu

Sekil 9. Marshall / CBR / Proctor Numune Cikarici




Sekil 11. Balon jojeler




Sekil 12. Dijital Kumpas

Sekil 14. Manuel Likit Limit Aleti (casagrande)




Sekil 15. Bizlilme Limit Test Seti

Sekil 16. Plastik Limit Test Seti




Sekil 18. Diisen Seviyeli Permabilite Test Seti




Sekil 20. Kum Konisi Seti 6,5”




Sekil 21. Konsolidasyon Deney Seti

Sekil 22. Marshall numuneleri icin indirekt cekme deney aparati




Sekil 23. Los Angeles deney cihazi

Sekil 24. B6hme asindirma cihazi




Sekil 26. Ceneli kiric




Sekil 27. Metilen mavisi deney seti




