INSAAT MUHENDISLIGI YAPI MALZEMESI LABORATUVARI 1 (YM-1)
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Laboratuvarin Amaci

Bu Laboratuvar o©ncelikle Miihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi insaat
Mihendisligi Boliminin lisans egitiminde ilgili derslerin uygulamalarinda
kullanilacaktir. Bu dersler; Il. Yariyil, Mihendislik Jeolojisi, Ill. Yariyil,
Malzeme Bilimi, V. Yariyil, Yapi Malzemeleri, VI. vyariyil, Yapi
Malzemelerinin Durabilitesi, VII. Yariyil Beton Teknolojisi ve Bitirme
Calismasi. Ayrica bolimimiz 2022-2023 giiz yariyilindan itibaren Lisansiisti
egitim programina 6grenci alimina baslamistir. Yine bu laboratuar Yiiksek
Lisans egitiminde ilgili derslerde ve Ogrencilerin tez c¢alismalarinda
kullanilacaktir. Yiiksek Lisans Egitiminde bu laboratuarla ilgili dersler su
sekildedir. ileri Beton Teknolojisi, Mineral Esash Baglayicilar, Yapida Deney
Hazirlama- Coziimleme ve Betonda Isil islemler. Bunun disinda bu
laboratuvar, bolim 6gretim elemanlarinin bilimsel arastirmalarina katki
saglayacak ve 6zel sektérden gelecek test taleplerini karsilayarak tiniversite
ile sektor ishirliginin gliclendirilmesine katki saglayacaktir.

Laboratuvar Alani

Laboratuvar Kapasitesi

Laboratuvarda
Yapilabilen

Deneyler/islemler

1-Dogal tas basing ve egilme deneyleri (40x40 mm ebatlarinda hazirlanmis
numuneler icin basing, 40x40x160 mm ebatlarindaki numuneler igin egilme
deneyi)

2-Harg deneylerinde 40x40x160 mm boyutlarinda numunelerin basing ve egilme
dayanimi deneyleri

3-Beton dayanim deneylerinde kullanilan silindir ve kip numunelerinin
standartina uygun bir sekilde sikistirilarak hazirlanmasi

4- Beton ve betonarme kiris numunelerde egilme deneyi
5- Tugla, parke ve kiremit gibi malzemelerin dayanim deneyleri

6- Mevcut yapilarin ve laboratuar ortaminda Uretilen numunelerin ylzey
sertligi yardimiyla basing dayanimlarinin tahmin edilmesi

7- Farkh boyutlardaki agrega numunelerine noktasal kuvvet uygulayarak
dayanim tespiti

8- Alkali silika reaksiyonu deneyi

9-Silindir veya kiip numunelerin basing dayanimi deneyi

10-Beton yarmada ¢cekme deneyi

11-Karot numunesi basin¢ dayanimi deneyi

12-Cesitli taslarin dayanim deneyleri

13-Dogal ahsap ve ahsap tiirevlerinin dayanim deneyleri
14-Polimer esasli malzemelerin dayanim deneyleri

15- Mevcut betonarme elemanlarda donati diizeninin belirlenmesi

16-Slump-¢okme deneyi




Laboratuvarda Bulunan Cihazlar/Ekipmanlar

# Cihaz Adi Cihaz agiklamasi Adet
Bu test presi bilgisayara yiukli c¢imento test
programi tarafindan otomatik olarak
cahstirilmaktadir. Sisteme yukleme hizi

1 Cimento Test Presi bilgisayardan ya da manuel olarak girilmekte ve 1
cihaz deney sonunda otomatik olarak durmaktadir.

Test programinda da kirirm sonuglar ve grafik
¢iktilari alinabilmektedir.

5 Kalip Sarsma Cihazi B.u cihaz beton silindir ve kip nunjunelermm ve 1
¢imento harglarinin sikistirilmasini saglamaktadir.

Elek Takimi (Beton Beton agregalan[\m elenerek bu_yuklgklerme gore
ayrilmasini  saglamaktadir. Istenilen beton

3 agregasi) ve Elek Sallama . 1

; dayanimini  saglayacak agrega gradasyonunu
Cihazi M .
saglamak igin kullaniimaktadir.
4 Baskill Laboratuvar'da kuIIamIa!c?k agrega c¢imento vb. 1
- malzemelerin tartilmasi igin kullanilir.
Beton ve betonarme kiris numunelerde egilme
deneyi gercgeklestirilmesi icin kullanihr.  Farkh
5 200 kN Otomatik Egilme | aparatlar takilarak farkli boyutlardaki numuneler 1
Test Presi icin de kullanilabilir. Ayrica tugla, parke ve kiremit
gibi malzemelerin dayanim tayinlerinin
belirlenmesinde kullanilir.
6 Hava 8lcer Beton numunelerin biinyesindeki hava miktarinin 1
Tava oker Olgllmesini saglar.
Deney malzemelerinin basingh hava yardimiyla

7 Kompressr temizlenmesi, kip ve silindir beton kalplarindaki 1

fompresor numunelerin hasar gérmeden ¢ikariimasi
islemlerinde kullanihir.
Mevcut yapilarin ve laboratuvar ortaminda Uretilen

8 Beton Test Cekici numunelerin  ylzey sertligi yardimiyla basing 1
dayanimlarinin tahmin edilmesinde kullanilir.

9 Kiris Kalibi 100*100*500 mm boyutlarinda beton numuneler 3

Siris 28Tl Gretmek icin kullanihr.
- 150x300 mm boyutlarinda silindir numune tretimi
10 Silindir Kalip .. .. 107
S ve hazir betondan 6rnek alimi igin kullantlir.
| D ok o | [ o s nuncleee o) |
Deney Cihazi yeulay ¥ P yap
kullanihr.
Mevcut yapidan numune almak icin betonarme
12 Darbeli delici kesitin delinmesi ve c¢esitli kirma islemlerinin 1

yapilmasinda kullanilir.




13

Alkali silika reaksiyonu
deney seti

Cimentonun alkaki aktivitesi ve agreganin silis
iceriginden kaynaklanan alkali silika reaksiyonunun
belirlenmesinde kullanilir.

14

Muffle firin _(Beton ve
cimento harclari icin)

Beton ve c¢imento harglarinin yiksek sicakliga
(maksimum 1100 C) karsi fiziksel ve mekanik
ozelliklerinin incelenmesinde kullanilir.

15

Bolgec

Farkh boyutlardaki agregalarin homojen olarak
ayrilmalarini saglar.

37

16

Birim Agirlik Kovasi

Agragalarin  gevsek ve sikisik  birim  hacim
agirhklarinin belirlenmesinde kullanilir.

4?

17

Sikistirma Faktori Aleti

Taze betonun kendi agirligiyla iki koniden gecerek
bir toplama kabinda toplanmasiyla sikisma
faktoriiniin belirlenir.

18

Agrega Darbe Degeri Test
Cihazi

Agregalarin parcalanma direncinin tayin

edilmesinde kullanilir.

19

Tam Otomatik Bilgisayar
KontrolliU  Beton  Test
Presi

Bu test presi bilgisayara yukli beton test programi
tarafindan otomatik olarak ¢alistirimaktadir.
Sisteme ylikleme hizi bilgisayardan ya da mandel
olarak girilmekte ve cihaz deney sonunda otomatik
olarak durmaktadir. Test programinda da kirim
sonuglari ve grafik ciktilari alinabilmektedir. Bu
cihaz istenirse mandel olarak da
kullanilabilmektedir.

20

Donati Tarama ve
Haritasini Cikarma Cihazi

Mevcut betonarme elemanlarda donati diizenini
belirlemek icin kullanilir. Bu islem, secilen perde ve
kolonlarin en az yarisinda kabuk betonu siyrilarak
yapilmaktadir. Ayni kolonlarda donati tahmini
tahribatsiz yontemler kullanilarak ve elde edilen
sonuclara benzetilerek vyapilabilir. Ayrica, kabuk
betonu siyrilan perde ve kolonlarda enine donati
tlrd, capi ile kolonlarin orta ve sarilma bolgelerinde
enine donati araliklari ve detaylarini belirlemede
kullanilmaktadir.

21

El Tipi Donati_ Tespit
Cihazi

Yapida karot numunesi alinacak bolgelerde mevcut
donatinin kesilmemesi igin, yerlerinin belirlenmesi
gerekmektedir. Bu cihaz donatinin oldugu yerlerde
uyari  vererek saghkli  bir karot aliminin
gerceklesmesini saglamaktadir.

22

Ultrasonik Test Cihazi

Bu cihaz hem beton hem de insaatta kullanilan
bircok  malzemenin mekanik  Ozelliklerinin
belirlenmesinde kullaniimaktadir.

23

Dijital Beton Test Cekici

Serlesmis betonda uygulanan hasarsiz deney
metodlarindan biridir. Yiizey sertlig§ine gore
dayanim belirleme metodudur. Yaslanmis betonda
karbonatlasma sertlesmesinden dolayr dogru
sonuglar vermez. Kalbirasyonunun belli araliklarla




yapilmasi gerekmektedir. Schmidt c¢ekici eski
betonlarda alinan karot lizerinde okunduktan sonra
binanin diger elemanlarinda okunarak korelasyon
yapiimalidir. Tek basina kesin sonug
vermemektedir. Ancak mevcut bir yapi icin hasar
vermeden vyapilacak o6n degerlendirmelerde
kullanilabilir.

24

Silindir __Yarma _ Deneyi

Aparati

Silindir tipi beton ve tas numunelerinin yarmada
cekme deneylerinin yapilmasinda kullaniimaktadir.
Bu aparat beton test presine baglanarak
kullaniimaktadir.

25

Dijital Terazi

Numunelerin islak ve kuru agirliklarinin tespitinde
kullanilmaktadir. Ayrica har¢ deneylerinde hassas
numune oranlarinin belirlenmesinde
kullaniimaktadir.

1?

26

Laboratuar Tipi Kurutma

Etlvu

Yapilardan alinan karot numunelerinin alimi
esnasinda suya maruz kaldigi icin bunlar tzerinde
deney yapiimadan once kurutulmasi
gerekmektedir. Ayrica yine laboratuarda yapilacak
deneysel calismalarda kullanilacak kum ve
agreganin kurutulmasinda kullanilmaktadir.

27

Silindir Numune

Basliklama Seti

Yapilardan alinan karot numunelerin beton test
preslerinde deneylerinin yapilabilmesi igin ug
kisimlarinin tamamen plrizsuz olmasi
gerekmektedir. Bu cihazda kikirt ve grafit karisimi
eritilerek numune basliklamalari yapiimaktadir.

28

Tas ve Karot Ucu Kesme

Makinesi

Yapilardan alinan karot numunelerinin
standartlarda  belirtilen  deney  boyutlarina
getirilmesinde kullanilmaktadir. Ayrica dogal tas
numunelerinin  uglarinin  dizetilmesinde  de
kullaniimaktadir.

29

Otomatik
Programlanabilir Cimento

Mikseri

Karistiricl, ilgili standartlara uygun olarak har¢ ve
¢imento pastalarinin karistiriimasi icin
kullanilmaktadir.

30

Ozgiil Agirlik Sehpasi

Ozgiil Agirlik Sehpasi, uygun elektronik bir terazi ile
birlikte, iri agregalarda 6zgil agirhgin, sertlestirilmis
beton ve dogal taslarda ise yogunlugun
belirlenmesinde kullanilir.

31

Slump-Cokme Deney Seti

Slamp-Cokme deneyi, orta ve yliksek islenebilirlige
sahip taze betonda kivam 6lglimiinde kullanilir.

32

Yayilma Tablasi Deney
Seti

Yuksek islenebilirlikteki (yayilma degeri 340 mm ve
600 mm arasinda) beton karisimlarinin kivam
Olgimiinde kullanilir. Taze beton kivami, disme
hareketi yaptirilan bir tabla Uzerindeki betonun
yayllmasinin 6l¢iimi yoluyla belirlenir.

33

Hacli Degirmen

Bu Cihaz baglayict olarak  kullanilanibilen




malzemlerin istenilen inceliklere getirilmesinde
kullaniimaktadir.

Bu cihaz hafif blok dretimi icin gerekli kopuk
olusumunu saglamaktadir. Kararl kopuk
34 Képilk Makinesi baloncuklarinin baglayici malzemlerle 1
birlestirilmesiyle koplk beton olarak adlandirilan
bloklarin tretimi gerceklestirilebilmektedir.

Laboratuvardan Fotograflar (Miimkinse her cihazin fotosunu ekleyip, yukaridaki tablodan link verilmeli)

Sekil 2. Kalip Sarsma Cihazi
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Sekil 3. Elek takimi ve elek sallama cihazi

Sekil 4. Baskdil




\

Sekil 7. Kompresor




Sekil 9. Kiris kalibi

Sekil 10. Silindir kahp




Sekil 11. Dijital Nokta Yukleme Deney Cihazi

Sekil 13. Alkali silika reaksiyonu Deney seti




Sekil 14. Muffle firin
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Sekil 15. Bolgec

Sekil 16. Birim agirhk kovalari
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Sekil 17. Sikistirma Faktori Aleti

Sekil 18. Agrega Darbe Degeri Test Cihazi




Sekil 19. Tam otomatik bilgisayar kontrollii beton test presi ve uygulama ornegi

Sekil 21. El tipi donati tespit cihazi




Sekil 24. Silindir yarma deneyi aparati




Sekil 25. Dijital terazi

"

Sekil 26. Laboratuar tipi kurutma etivi

Sekil 27. Silindir numune basliklama seti




Sekil 28. Tas ve karot ucu kesme makinesi
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Sekil 29. Otomatik Programlanabilir Cimento Mikseri




Sekil 31. Slump deney seti




Sekil 32. Hagli Degirmen

Sekil 33. K6puk Makinesi




